Do Ponto ao Relevo

guia definitivo de interpolagao de curvas
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de nivel e modelos de elevagao no QGIS.
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1. Preparacao
Planilha -> CSV
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2. Importacao
CSV -> Vetor
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3. Interpolacgao
Vetor -> Raster
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4. Extragao
Raster -> Vetor
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5. Recorte
Limpeza de Bordas
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6. Layout

Estilizagao Final
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O detalhe invisivel que quebra o seu projeto

O QGIS |é o padrao internacional de decimais. Sistemas em portugués usam a virgula (,) por padrao.

Se vocé pular esta etapa, suas altitudes (Z) nao serao reconhecidas.

O Problema A Solucao
(e @
A B C Z >
1 1.5
2 2.8
3 L
4
5
6 |
\ Sheetl {ij & Sheetl @ : N
Uso da virgula (,) como decimal. Uso do ponto (.) como decimal.
y N
A Solucao
Abra sua planilha e use Ctrl + H (Localizar e Substituir).
Localizar: ,
Substituir por: .

Acao: Clique em Substituir Tudo.

Y

Salve o arquivo no formato CSV (Valores separados por virgula). Exemplo: pontos_elevacao.csv.

>
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Trazendo os dados a vida no espaco

Menu Camada > Adicionar Camada > Adicionar Camada de Texto Delimitado...

& & Add Delimited Text Layer
Selecione o [Filename: Browse... -]
arquivo CSV.
Live formatowmethod v
w Geometry Definition
MNon a type
Points
Geometria: [' Point coordinates ]
Marque Coordenadas Locatons
dﬂ Pﬂntﬂ Mexxmannel coordinate:
v Layer Settings Mapeamento:
X field: - Especifique as colunas
O =T S exatas.
I == Bt e VR L i e e ..-v | Campﬂ X e x'
Campo Y ->Y,
Campo Z-> Z.
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Ancorando os dados na realidade
(Projecao e Persisténcia)

r > : x“-‘,_\

/A A
‘__
.-ﬂ
) \

\ [ §
e Onde estamos?
» Nossos dados usam coordenadas métricas (UTM).
e O sistema correto é SIRGAS 2000 / UTM zone 22S.

 Dica de Ouro: No QGIS, clique no icone do globo e
pesquise pelo codigo EPSG:31982.

2\

EP G:31982

Camadas ()
v ASTL-BRL

v | Camada CSV (Temporério) .
" ) Zoom na Camada

Propriedades...

~ [ Espertar T saiar feigdes como..

Tornando Permanente

e Arquivos CSV importados sao temporarios.

* No painel Camadas: Botao Direito > Exportar >
Salvar feigoes como...

e Formato: GeoPackage (.gpkg).
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A metamorfose dos dados espaciais

Vetor (Pontos XYZ)

Dados discretos. Existem
espacos vazios entre cada

medicao.
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Ferramenta:
Interpolacao

Ferramenta:
Curvas de Nivel

» Raster (MDE)

Superficie continua. Uma
grade onde cada pixel ganha
uma altitude estimada
matematica.

» Vetor (Linhas)

Representagao classica.
Linhas continuas interligando
pontos de mesma elevagao.
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Construindo a superficie (O MDE)

Caixa de Processamento > Interpolacao TIN

Interpolacao TIN

Parametros Criticos: Parametros | Log “ Interpolagao TIN
Camada Vetorial

Camada Vetorial: Seus pontos XYZ (o T T g

arquivo GeoPackage).

Extensdo

Atributo de Interpolacgao: Selecione a
coluna Z.

Extensao: Calcular a partir da camada
(selecione sua camada de pontos).
Tamanho do pixel: 10 metros.

- Acao Obrigatéria: Vocé precisa
Saida: Salve como MDE_completo.tif. . clicar no botao verde (+) para
. adicionar o atributo alistade Cance
- calculo. Sem isso, nao ha relevo! Close




Fatiando o modelo: A extracao das curvas
Caixa de Processamento > Curvas de nivel (Contour)

Parametros da Ferramenta:

e Camada de Entrada: O seu raster
recém-criado (MDE_completo.tif).

e Intervalo entre curvas: 1,000 (Gera
uma linha a cada 1 metro de
diferenca de altitude).

o Atributo: ELEV (O QGIS criara esta
coluna para guardar o valor da
altitude de cada linha).

 Saida: Salve como
curvas_nivel_completas.gpkg.
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O problema das bordas e a metafora do molde
Caixa de Processamento > Casco Convexo

A interpolacao forga a criagao de um A Ferramenta: Casco Convexo (Convex Hull)
retangulo perfeito, gerando dados falsos e Caminho: Caixa de Processamento > Casco Convexo.
onde n&o tinhamos medicdes. Precisamos e Entrada: Camada original de pontos.

de um molde para cortar 0s excessos. » Saida: limite_area.gpkg. Este é 0 nosso molde

perfeito da area estudada.
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Aplicando o recorte (Limpeza dos Dados)

Recortando o MDE (Raster)

e Ferramenta: Recortar raster pela
camada de mascara

e Entrada: MDE_completo.tif

e Camada de Mascara: limite_area.gpkg
(0 Molde)

o Saida: MDE_recortado.tif

—

Recortando as Curvas (Vetor)
* Ferramenta: Recortar (Clip)

e Entrada:
curvas_nivel_completas.gpkg

e Camada de Sobreposicao:
limite_area.gpkg (O Molde)

e Saida: curvas_nivel_recortadas.gpkg




A arte da cartografia: Estilizando o MDE

Mapas precisam comunicar dunicar visualmente. Vamos transformar tons de
cinza em um relevo intuitivo.

Configuracao de Simbologia (Duplo
cligue em MDE_recortado);
* Tipo de Renderiza¢ao: Banda simples
falsa-cor.
 Gradiente de Cores: Spectral ou
RAYIGn. (Invertafo gradientg para que F
as areas baixas fiquem verdes e 0s o
picos fiquem c I dSSi|
marrons/vermelhos). ks
e Acao Critica: Clique no botao |
Classificar antes de clicar em Aplicar,
Ol.i as cores nao serao carregadas na
tela.




Legibilidade: O segredo do mapa profissional

Amador

Profissional /\ 520 \____\/

Configuracao de Rdtulos (Camada curvas_nivel_recortadas):
* Basico: Mude de Sem rotulos para Rotulos Simples. Selecione o valor: ELEV.
0 Toque Magico: Navegue até a aba interna Buffer.
» Marque a op¢ao Desenhar buffer de texto.
* [sso cria uma aura branca ao redor do numero, impedindo que a linha da
curva se misture com a tipografia.




O Compositor de Impressao (Montando a Prancha)

Va em Projeto > Novo Layout de Impressao...
A Anatomia do Mapa Perfeito (Menu Adicionar ltem):

4. Metadados: Adicione um
Titulo claro, a Legenda
(explicando as cores do
MDE), a fonte dos dados e
0 nome do autor.

||
|: | —

|
T

3. Navegacao e Escala: Adicione a Seta Norte e

1. 0 Mapa Base: O grande
retangulo central.

2. Grade de Coordenadas:
Propriedades do ltem >
Grades. Clique no +.
Defina o intervalo (ex:
500m) e habilite Desenhar
coordenadas.

a Barra de Escala em cantos opostos ou no rodapeé.



Dominio Espacial Alcancado

De uma planilha bruta e sem forma, vocé orquestrou a limpeza de dados, a projecao espacial, a interpolacao
matematica e o refinamento cartografico para construir um produto de engenharia de dados pronto para entrega.

Exportar como PDF

Exportar como Imagem

0 Passo Final:
No menu do Layout de Impressao, selecione Exportar como PDF (ideal para relatorios técnicos
em alta resolugao) ou Exportar como Imagem (para apresentagoes).
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